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Instrucciones:

o Lee atentamente las preguntas antes de contestar.
e La puntuacion maxima de cada pregunta esta indicada en su enunciado.
o Revisa cuidadosamente la prueba antes de entregarla.

BLOQUE 1

1. Al introducir 1 g de gas helio en un globo a 25°C conseguimos que se infle, aumentado su volumen, hasta que se
igualen la presion en el interior del globo y la presion atmosférica.
Datos: Masa atdmica relativa del He: 4 u; constante de los gases ideales: R = 0.082 atm-L/K-mol; Na = 6.02:10%3,
(2 puntos, 1 por apartado)

A. Determina el volumen que adquiere el globo.
Se aplica la ecuacion de los gases ideales:

m 1
P-V:n-R-T—>P-V=M-R-T—>1-V=Z-O,082-(25+273)—>V:6,1L

B. Calcula cuantos atomos de helio hay en el globo.
Se determina el numero de particulas conociendo la cantidad de sustancia y el nimero de Avogadro.

1
Ny =602 1023 = 1,5 - 1023 4tomos

n? atomos =n- N =m-
A7 M

BLOQUE 2

2. Dados los siguientes elementos: sodio (Z = 11) y fltior (Z = 9).
(2 puntos; 0,5 los apartados Ay B, 1 el C)

A. Escribe sus configuraciones electronicas.
Na (Z=11): 1s? 2s% 2p® 3st
F (Z=9): 1s? 2s? 2p°

B. Predice la posicion de estos en la tabla periddica.
En el caso del sodio, la configuracién de su ultimo electrdn, 3s?, corresponde al periodo 3y al grupo 1, el de los
denominados alcalinos.
En el caso del fltor, la configuracion de su tltimo electron, 2p®, corresponde al periodo 2 y al grupo 17, el de
los denominados haldgenos.

C. Explica el tipo de enlace que se forma en la union de estas especies.
Este enlace es el producto de la combinacion de metal con no metal, es enlace ionico. El atomo de sodio tiene
un electrén en su ultimo nivel energético y tiende a perderlo ya que, de esta manera, tendra la configuracion de
gas noble. Se transforma asi en un cation. En cambio el atomo de fltior que tiene 7 electrones en su ultima capa,
tiene tendencia a ganar un electrén, para cumplir con el octeto y ser mas estable. Al hacerlo se transforma en
un anion.
La atraccion electrostatica entre los iones formados da lugar al enlace ionico.
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3. Completa la tabla nombrando o formulando en cada caso las siguientes especies quimicas.

(2 puntos, 0,2 por apartado)

Nombre Férmula
A. | Bromuro de magnesio MgBr2
B. | Perdxido de litio Li20>
C. | Hidroxido de bario Ba(OH):
D. | Nitrato de sodio NaNOs
E. | Acido perclérico HCIO4

F. | 4-metilhepta-1,3-dieno

CHz=CH -CH =L|’.‘--CH 2-CHz2-CH3
CH3

G. | Acido propanoico

CHs-CH2-COOH

CHo-CH-CH 2
H. | Propano-1,2,3-riol OH OH OH
I. | Acido hidroxietanoico HO-CH.-COOH
CH2 - CHz
J. | Ciclobuteno [|:H =CH

BLOQUE 4

4, Disponemos de una disolucion de acido clorhidrico de concentracion 0,02M.

(2 puntos, 1 por apartado)

A. Escribe la reaccion de disociacion del acido.

HCl + H20 — CI" + H30"

B. Calcula el pH de la disolucion.

El acido clorhidrico es un acido fuerte por lo que esta totalmente disociado en agua, lo que implica que la
concentracion final de HsO* es igual a la concentracion inicial de acido. Asi el pH sera:

pH =-log[H30*] = 1.7
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BLOQUE 5

5. Considera las siguientes ecuaciones quimicas.
(2 puntos, 1 por apartado)

Ag + HNO:; — AgNO: + NO. + H.O
BaO: + H.SO. — BaSO0. + H.0:
NaOH + HCl — NaCl + H.0

A. Resuelve cual es un proceso redox.
En una reaccion redox hay una transferencia de electrones desde la sustancia que se oxida, perdiendo electrones,
a la que se reduce, ganandolos. Un elemento se oxida cuando aumenta su niumero de oxidacion y se reduce
cuando disminuye este. En conclusion, el proceso sera redox si hay elementos que cambien sus numeros de
oxidacion.

0 +1+5-2 +1+45-2 +4-2 +1-2
Ag + HNOs — AgNOs + NO2 + H,O  Si es redox

+2-1 +1+6-2 +2+6-2 +1 -1
BaO2 + H2SO4 — BaS04 + H202  No es redox

+1-2+1 +1-1 +1-1 +1-2
NaOH + HCI — NaCl + H20  No es redox

B. Determina, para el proceso redox, qué sustancia es la oxidante y cual la reductora.
Una sustancia oxidante es aquella que oxida a otra, por lo tanto se reduce y contiene un elemento cuyo nimero
de oxidacion disminuye. Sera reductora la especie que contenga un elemento que aumente su numero de
oxidacion. Por tanto:
Se reduce el N. Oxidante: HNO3
Se oxida la Ag. Reductor: Ag
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